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isbu rapor, blokzincir teknolojisinin temellerini anlatmak, érnek kullanim senaryolarini incelemek ve
gelecekte blokzincir konusunda c¢alisacak kisilere yol gostermek amaciyla hazirlanmis olup sadece
bilgilendirme amaclidir, kisi ve kurumlari baglayici tavsiye veya géris niteligi tasimaz. isbu rapor,
kamuya acik kaynaklardan yararlaniimis bilgileri ve yapilan toplantilarda gindeme gelen konulari
icermekte olup s6z konusu bilgilerin glincel ve eksiksiz oldugu taahhit edilmemektedir. isbu raporda
verilen tum bilgi ve gorUsler zamanla degdiskenlik gosterebilir. Bu baglamda isbu raporun icerigini
okuyan kisilere veya herhangi bir UclncU kisiye karsi sorumlulugu ve yukimlulugu bulunmamaktadir.
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Sunus

Celal Ciindoglu
Bankalararasi Kart Merkezi

Genel Mudir
(Vekaleten)

2009 yilinda bitcoin ile birlikte tanidigimiz ve bugln bircok farkli uygulamayla hayatimizda yer
alan blokzincir teknolojisi son dénemin en fazla merak uyandiran konulari arasinda yer aliyor.
Bunun arkasinda yatan nedeni ise teknolojinin buglne kadar edindigimiz is yapma
aliskanliklarimizi ve sekillerini kdkten degistirme potansiyeli olarak aciklayabiliriz. Finanstan,
tedarik zincirine, kimlikten, ydnetisim yapilarina hayatin bircok alanina tesir eden bir teknoloji
hakkinda haliyle cok fazla sey konusuluyor. 2012 yilinda tanistigimiz ve sonrasinda “problemini
arayan teknoloji” olarak tanimladigimiz blokzincir Uzerine somut calismalar yapan bir kurum
olarak teknolojiye bakisimizi, 6grendiklerimizi ve dUnyadaki basarili érnekleri bu raporda
sizlerle, sade ve anlasilabilir bir dille paylasmak istedik. Tum blokzincir ekosistemine faydali

olmasini diler distnce ve &nerilerinizi almaktan memnuniyet duyariz.



Giris
Blokzincirin benimsenmesi icin 6ncelikle teknolojinin iyi bir sekilde anlasilmasinin hayati 6nem
tasidigini distnUyoruz. Bu nedenle Uretilen her bir egitim kaynagdi ve Turkce icerigin, Ulkemizin

blokzincir teknolojisinde s&z sahibi bir konuma gelmesi acisindan cok énemli birer deder olarak

gdbriyoruz.

“Yalin Blokzincir” adli rapor, okurlarinin blokzincir teknolojisinin temellerini anlamasi, 6érnek
kullanim senaryolarini inceleyerek blokzincirin potansiyelini hayal etmesi ve gelecekte
blokzincir konusunda calisacak kisilere yol gbdstermesi amaciyla hazirlanmistir. Son bes yildir
gindemimizde 6nemli bir yere sahip olan blokzincir teknolojisi hakkinda edindigimiz bilgi
birikimini bu rapor ile paylasmak istedik.

Raporun ilk bélimlerinde blokzincir teknolojisinin temellerinden bahsedilmistir. Béylece gliven
makinasi olarak adlandirdigimiz blokzincirin bize sundugu merkeziyetsizlik, dagitiklik,
degistirilemezlik ve seffaflik gibi olgularin ardindaki matematik biliminin énemi vurgulanmak
istenmistir.

Sonraki bélimlerde, “Bir blokzincir projesi yaparken ilk adiminiz ne olur?” sorusu sorulmus ve
verilen cevaplar buglne kadar elde edilen tecrlbeler ¢cercevesinde incelenerek yanitlanmistir.
Blokzincir, felsefesi itibariyla yeni bir dislince yapisini ortaya koymaktadir. Merkeziyetsiz bir
dinyanin temelini olusturacak blokzincir teknolojisinin hayatimiza getirecedi yenilikleri ve
paradigma degdisikliklerini bir kismini 6zimseyebilmek icin gunimuizdeki blokzincir kullanim
alanlarindan dnemli érnekler 6ne cikartiimistir.

Son bolimde ise blokzincirin en degerli varligi, yani ekosistemin éneminden bahsedilmistir.
Ulkemizde ve yurt disinda blokzincir teknolojisi konusunda calismalarina devam eden énemli
ekosistemlerden bahsedilmistir.



1. Blokzincir Teknolojisi Nedir?

Geleneksel sistemlerde veri, merkezi bir yerde tutulur.
Ornegin  ne kadar paramizin oldugunun kaydi,
bankamizin veritabaninda tutulur. Hesap bakiyemizin
miktarini sadece bankamiz bize sdyleyebilir, bu konuda
danisilacak ikinci bir merci yoktur. Biz banka
hesabimizdan para géndermek istedigimizde bankamiza
talimat veririz, bankamiz ve merkez bankasinin
sistemlerinin aracihigr ile para, gdnderilen yere ulasir.
Bankamizin ve merkez bankasinin varliklarimizin ve
islemlerimizin  kayitlarini dogru sekilde tutacagdina
glveniriz. Cunkl bu kurumlar; ytUzyillar boyunca gelisen
kanunlar, is yapma yontemleri, mUsteri sdzlesmeleri ve
teknoloji kullanimi ile olgunlasir ve bodylece yUzyillar
icerisinde sisteme gliven olusur.

Ancak gelisen teknoloji “glven” adi verilen olguyu artik kanun, s6zlesme, denetim aracglarinin
Otesine tasiyor. Artik matematik ve kriptoloji sayesinde her tlrlU kayit; geri dondurilemez, inkar
edilemez ve dedistirilemez bir sekilde dagditik yapida saklanabiliyor. Hem de glvenli ve mahrem
bir sekilde coklanarak, baska veritabanlariyla senkronize bir sekilde calisabiliyor. Bankadaki
hesap bakiyenizin bir formul ile sifrelenerek baska bankalarin veritabanlarina kopyalandigini
hayal edin. Bu durumda diger bankalar sizin kimliginizi ve bakiyenizi bilemeyecek ¢Unkl bu
bilgi sifrelenmis durumda. Ancak degistirilemez olan bu kayit ve bundan sonra gelecek tim
islemler ve sonuclari da daditik yapida, bankalardan olusan agdaki tim veritabanlarinda
senkronize bir sekilde tutulacak. Bu sayede sizin calismakta oldugunuz bankanin sistemlerinde
olumsuz bir durum yasanirsa bu sorun teskil etmeyecek ¢UnkU siz elinizdeki anahtar ile diger
bankalardaki veritabanlarina kaydedilmis bilgiyi acabileceksiniz. Kimse (6rnegin paranizi
calmak isteyen kotU niyetli bir kisi) bakiyeyi degistiremeyecek. Dagitik yapidaki bGtln kayitlarin
aynl sonucu vermesi gerektigi icin bu tarz kdétl niyetli bir girisim tespit edilecek ve basaril
olamayacak. Blokzincir teknolojisi, veritabanlari mutabakata varmadigi strece orijinal kaydin
degistirilmesine izin vermiyor.

Simdi ise mevcut hesabiniz Uzerindeki her islemin tekrar 6zel bir formUlden gecirilerek bir
onceki bakiyenizi iceren bilgi bloguna eklendigini hayal edin. Her yeni kayit kendisinden énceki
islemleri de iceriyor ve bu durum inkar edilemezligi ve geri dondurtlemezligi kuvvetlendiriyor.
Yani gercek daha da pekisiyor. iste ayni hesap ile ilgili islemelerin arka arkaya birbirine
eklenmesi blokzinciri olusturuyor. Blokzincir, glclid matematik ve kriptoloji ile gerceklesiyor ve
korunuyor.

Blokzincirin nasil isledigini anlatabilmek icin yukarida anlattigimiz banka senaryosu, tamamiyla
hayal UranG bir drnekti. Bu 6rnegdin daha anlasilir kilmak icin iceride kullandigimiz iki dnemili
kavrami da aciklamak gerekiyor. Bunlardan biri anahtar, digeri ise zincirleme etkisidir.




1.1. Anahtarlar

Anahtarlari anlatirken de banka senaryosuna benzer bir 6rnekle devam edelim. LiteratUrde
asimetrik kriptografi olarak adlandirilan bu ydéntemin amaci, anahtarlari kullanarak blokzincir
adl icerisindeki mesajlasma islemlerinin gizliligini ve glvenligini saglamaktir. Acik anahtar
(public key) ve 6zel anahtar (private key) olarak anilan anahtarlarimizi senaryomuzda, acik
anahtar banka hesap numaramiz, 6zel anahtar ise banka kartimizin PIN kodu olarak hayal
edelim. Banka hesap numaramizi herkesle paylasabiliriz ancak kart sifremiz, sadece kisiye 6zel
bir bilgidir. Birine para géndermek istedigimizde alicinin banka hesap numarasini bilmemiz ve
kendi hesabimiza bir ATM Uzerinden kart sifremizle giris yaparak para transfer emrini vermemiz
gerekir. Paranin transferi gerceklestikten sonra karsidaki kisi parayl cekmek icin ATM’ye gider.
Kart sifresiyle giris yaptigi hesabinin islem ge¢cmisinde kendisine gdnderilen paranin kimden
geldigini gdnderen kisinin hesap numarasina bakarak anlayabilir.

Benzer sekilde, blokzincirde 6zel anahtarinizla her

tarlG bilgiyi imzalayip alicinin genel anahtariyla
sifrelediginizde U¢ sey elde edersiniz: g
[ ]

Mesajinizin karsidaki kisinin 6zel anahtariyla sifresini
cHzerek yalnizca o kisinin mesaji okuyabilecedinden
emin olursunuz.

e Alicl, mesajl gdnderdiginizin garantisine sahip olur.
e Her iki kisi de iletinin hi¢ kimse tarafindan

degistiriimedigine emin olur.

1.2. Zincirleme Etkisi

ingilizcesi “blockchain”, Turkcesi blokzincir olan bu teknoloji,
kelime bakimindan bloklardan olusan bir zincir anlamina
geliyor. Bu bloklar icinde kullanicilar arasindaki belirli

- " sayldaki mesajlasmalar bulunuyor. Her bir blokun sonuna,
- icerisindeki tUm mesajlarin bulundugu &zel bir kriptografik
- Ozet dederi hesaplanarak eklenir ve bir sonraki bloka

2 aktarilir. Boylece bu kriptografik 6zet degeri sayesinde

L == bloklar arasinda bir zincir etkisi yaratilmis olur. Blokzincirin

degistirilemezligini daha iyi kavrayabilmek icin bu 6zel 6zet
degerinin nasil hesaplandigina bakalim.




1.3. Ozet Fonksiyonu

Ozet fonksiyonu herhangi bir boyuttaki girdinin, sabit bir boyutlu

NS bir ciktiya donlsmesini saglayan geri déndlrllemez yani tek
yonll bir fonksiyondur. Fonksiyonun &zelligi her bir girdi icin
sabit boyutlarda biricik cikti olusturmaktir. Ozet fonksiyonunun
Ozelliklerini daha iyi anlamak icin asagidaki girdileri ve ciktilari
inceleyelim. ik érnegimizde “Blokzincir El Kitab1” girdisi icin 64
karakterli bir cikti Gretilmis. ikinci drnekte ise girdiye “2” karakteri
eklendiginde yine 64 karakterden olusan bambaska bir cikti elde
etmisiz. Son 6rnekte ise girdi boyutunu artirmamiza ragmen yine
64 karakterden olusan biricik bir ¢ikti elde ettik.

Mesaj Blosczincir E1 Kitaty

Ozet [Ec0a35ETeaRedBBe 3007 al3 B 4005 06ECCaB et 008CTTelc 1 2ada15c2 209

Mesaj Bioszincir E1 Kitati 2

Ozet [MeBracooTes13808d2ddeec 1 30MBDE 14790540247 5aC7 3305289030 4D

BlobcEinCir & kitabe BIOKZINGIS & Kiabi DIosEInCir & Kitabs DioKZInGIr & kiabi DIckZincir & kitab
biokczincir & Kitabs DlokTincir &l kitabi blokzincir ¢ kitabi blokzincir & kitabi biokzincir &l kitabi

Ozet  [¥5cali7asgseeiosat]9ad 182966007 aEICT2edcA0ch0 10913 165605016950

Sekil 1: Ozet Fonksiyonu Ornekleri

Kriptografik 6zet fonksiyonunu ise az énce hesapladigimiz 6zet dederini daha da ayristiran ve
eskiye dondurldlmesini zorlastiran bir hamle olarak degerlendirebiliriz. Bir blok igerisinde
bulunan tim islemler bu fonksiyonlardan gecerek kendi bloklarinin kriptografik ézet degerini
olustururlar. Bu deger de bir sonraki bloka aktarilir.

Para transferi 6rnedimize geri ddénelim. Bu senaryoda kullanici, hesap gecmisine girdiginde
buglne kadar yapilan tim islemlerini gérebilir. Blokzincirde de bu gecmis zincirleme bir yaplyla
tutularak degdistirilemezlik saglanmistir. Banka hesap gecmisinizi sayfalara ayirdiginizi ve her bir
sayfanin bir blogu temsil ettigini distnelim. Her sayfanin sonunda toplam tutarin yazdigini ve
bu degerin bir sonraki sayfaya aktarildigini hayal edelim. Boylelikle birinci sayfanin toplam
degeriyle ikinci sayfa, ikinci sayfanin toplam degeriyle G¢clncl sayfa baslayacak ve bu bdylece
zincir seklinde ilerleyecek. Blokzincirde ise icerisinde mesajlasmalarin bulundugu bloklar
kriptografik &zetlerle birbirlerine zincirlenmistir.




BLOK BLOK
BASLIGI 2 BASLIGI 3

Onceki blogun &zeti Onceki blogun &zeti Onceki blogun &zeti

Merkle Kok Merkle Kokl Merkle Kokl

Blok Blok
islemleri 2 islemleri 3

Sekil 2: Ornek Blokzincir Gésterimi

Yukarida 6rnek verdigimiz senaryolarin gercek uygulamasi klresel bazda 2008 yilinda hayata
gecti. Hem de bankalar, merkez bankalari, kanunlar ve denetleyiciler bu slrecte bulunmadan
bu gerceklesti. Bizler birikimlerimizi emanet etmek i¢cin bankalar gibi glcld kurumlara ve onlari
denetleyen devletlere ve blrokratlara glvenirken bircok insan sadece matematigin glclne
glvenip dagditik defter yapisi Uzerine kurgulanmis kriptopara birimi bitcoin’e yatirim yaptilar.

Bitcoin’in mucitleri yayinladiklari manifestoda parayi kontrol eden ve denetleyen kurumlari sert
bir dille elestirdi ve 2008 yilindaki klresel krizi olusturdugunu belirtti. Bitcoin adini verdikleri
kriptoparayi dagitik defter yapisinda, hicbir merkezi otorite olmadan hayata gecirdiler.

Bitcoin’in yarattigi kriptopara modasina girmeyecegdiz ¢clUnkl akceli konular esas konumuz olan
blokzincirin énemini gdlgeliyor. Burada énemli olan su; 2008 yilinda sadece bir makale olan
bitcoin, blokzincirin sagladigi gliven makinesi Uzerinde yayginlasti.




2. Blok Nasil Olusur?

o o
Blokzincir icerisinde esler arasindaki mesajlasmalarin gtvenligi, dagitimi ve

depolanmasi icin ag icerisinde farkli gérevleri olan yapilara ihtiyac vardir.

2.1. Dugiim (Node) Nedir?

Blokzincir  agi icerisinde  esler arasinda gerceklesen
mesajlasmalar gizlilik ve glvenlik sebebiyle dijital olarak

imzalanir (sifrelenir), 6zetlenir ve bir daha sifrelenerek blok haline
getirilir. Bu bloklarin kayit altinda tutulmasi ve icerisindeki
mesajlarin esler arasinda dagitilmasi icin digim (node) denilen R
] * ]

yapilara ihtiyvac duyulmaktadir. DUgUmleri, telekom dinyasindaki

u e u
bir dagitim noktasi veya bir bilgisayar agindaki veritabani olarak v
dUsUnebilirsiniz. Blokzincir aglarindaki en temel bilesenlerden
biri olan dugUmler, ag icerisindeki bir mesajin olusturuldugu,

alindigi veya iletildigi nokta olarak da tanimlanabilir.

Blokzincir aglarinda kullanim senaryolarina gére zamanla farkl
digim gereksinimleri ortaya cikmistir. Asadidaki digum tipleri
bunlara érnek olarak gosterilebilir.

e Tam Diigiim (Full Node): Blokzincir agindaki destek ve glivenligi saglama gorevlerini yerine
getiren dugUmlerdir. Mutabakat kurallarini isletirler ve ag ile ilgili her detayin
depolanmasindan sorumludurlar. Madencilik islemi gerceklestirebilirler ve yeni bir blok
Ureterek bunu zincire ekleyebilirler.

e Dinleyici Dligiimler (Super Node): Dinleyici digim olarak adlandirilan bu dtgtmler, diger
dugumler tarafindan erisilebilir ve iletisim kurulabilir konumdadir. Blokzincir agdindaki
bilgilerin iletilmesi, paylasiimasi ve dagditilmasi gorevini Ustlenen bu dugumlerin 7/24
calismasi beklenir.

® Madenci Diligiimler (Mining Node): Temel olarak madenciler yeni bir blok olusturulmadan
Oonce islem havuzundan sectikleri islemleri bir blok haline getirebilmek ve zincire
ekleyebilmek icin adin glvenligini saglayan kriptografik problemleri c¢cézerler. Blokzincir
aginin yapisina ve tercih edilen mutabakat algoritmasina gére madenciler, ekledikleri bloklar
icin ag tarafindan &édullendirilebilir.




2.2. Mutabakat (Consensus) Nedir?

Mutabakat algoritmasini bir blokzincir agindaki digimlerin ortak
karar alabilmek icin uymak zorunda olduklari kurallar butini
olarak tanimlayabiliriz. Blokzincir platformunun &zelliklerine gbére
kullanilan mutabakat algoritmalari degiskenlik gdsterebilir. Ornek
vermek gerekirse, halka acik ve izin gerektirmeyen blokzincirler
manipllasyona daha acik olduklari icin daha kati kurallarin
bulundugu ve glcli kriptografik problemlerin ¢cézimlenmesi
gerektigi mutabakat algoritmalari kullanirlar. Buna karsin, 6zel ve

izin gerektiren blokzincir aglarinda katilimci esler ve dugumler
halihazirda glUvenilir olduklarindan, bu tip aglarda tercih edilen
mutabakat algoritmalari glvenlikten c¢ok performans ve
sUrdUrulebilirlik 6gelerine odaklantr.

° is ispat1 (Proof of Work): Bitcoin ve Ethereum 1.0 gibi populer blokzincir aglarinda tercih
edilen is ispatl algoritmasi madencilerin karmasik problemleri ¢dzmeye calistigr ve
codzUmlerini agdaki diger madencilere yayinlayarak dogrulattiklari bir mutabakat
algoritmasidir. is ispatinda, madencilerin yeni bir blok olusturabilmesi icin islem
havuzundan sectikleri islemlerin kriptografik problemlerini ¢dzmeleri gerekir ve bu
algoritma ciddi derecede islem gliclne ihtiyac duyar. Problemi ilk ¢c6zen madenci buldugu
sonucu dogrulatarak yeni blogu zincire eklemis olur. is ispati, glvenilir olmasinin aksine
yavastir ve ¢cevre dostu degildir.

° Hisse ispati (Proof of Stake): Hisse ispati mutabakat algoritmasi, is ispatinin daha verimli
bir alternatifi olarak bilinmektedir. Zincire eklenecek bir sonraki blogu olusturmak adina is
ispatinda oldugu gibi tUm madencilerin calistirilmasi yerine, bunlar arasindan eleme
yapllarak tek bir madenci secilir. Bu eleme slUrecinde blok Uretimine aday olan madencinin
secilmesi icin madencinin o protokole ait kripto varlik miktarina, bu islemi yapmak icin
kilitledigi kriptopara miktarina ve rastlantisal faktorler gozetilir.

®  Otorite ispati (Proof of Authority): Ozel ve izin gerektiren blokzincir aglarinda tercih
edilen bir mutabakat algoritmasi olan otorite ispatinda, bloklarin Uretilmesi, dogrulanmasi
ve zincire eklenmesi slrecinde islem glicU veya hisse miktari gibi madencilik slreci yoktur.
Ozel aglar icerisinde bulunan dugumler halihazirda givenilir partiler oldugundan bu
dagumlerin kimlikleri tarafindan verilen onaylar, tim ag tarafindan otomatik olarak kabul
gorir. Madencilik sGrecinin bulunmadigl bu mutabakat algoritmasinda, performans ve
Olceklenebilirlik oldukca yUksektir.




3. Blokzincirin Sahibi Kim?

Bu sorunun cevabini verebilmek icin blokzincirin hangi amacla kullanildigini irdelemek gerekir.
CUnkU veriyi dagitik bir sekilde glvenli olarak saklamamizi saglayan bu teknoloji, kullanim
senaryomuzun isterlerine gore Ozellestirilebilir. Blokzincirler depolanan verilerin erisilebilirlik
ozellikleri bakimindan iki ayrilirlar. Bunlar; herkesin erisebilecedi “acik” blokzincirler ve sadece
secilmis esler tarafindan erisiimesi mimkUn olan “6zel” blokzincirlerdir. Ayni zamanda zincir
Uzerindeki verinin okunmasi ve zincire yeni veri yazilmasi konusunda da bir ayrim vardir.
Herkesin veri okuyup yazabildigi yapilara “izin gerektirmeyen”, okuma ve yazma yetkilerinin
sinirlandirildigr yapilara ise “izin gerektiren” blokzincirleri denir. Bu durumda bitcoin gibi
kullanim senaryosu para olan ve genel kullanici kitlesine hitap bir kriptopara zincirinin acik/izin
gerektirmeyen bir yapida olmasi beklenir. Ozel ve izin gerektiren blokzincir uygulamasi icin
Starbucks’in tarlada Uretilme asamasindan paketlenme sUrecine kadar takip ettigi kahve
cekirdeklerini 6rnek gosterebiliriz.

izin Gerektiren (Permissioned) izin Gerektirmeyen (Permissionless)

Ozel Acik Ozel Acik

Tablo 1: Blokzincir Yapilari




4. Bir Blokzincir Projesinde ilk Adim
Ne Olmali?

Blokzincir, dUslince tarzinda degdisim yapilmasini gerektirdidi icin icsellestirmesi zorlayici
olabilen bir teknoloji. Bu dogrultuda Twitter Uzerinden yaptigimiz bir mini ankette, “Bir
blokzincir projesi yaparken ilk adiminiz ne olur?” diye sormustuk. Yanitlarin dagilimini asagida
gobrebilirsiniz. Simdi gelin bu sonuglari birlikte degerlendirelim.

Blockchain projesi yapmak istiyorsunuz. ilk adiminiz ne

olur?
Kriptopara/ICO alinim 13%
Framework segerim 38.9%
Uzmarmina yaptirmnm 33.3%
Higbiri 14.8%

54 oy - Kesin sonuclar

$510:09 . 10 Oca 2018 - Twitter for iPhone

Sekil 3: Twitter Anketi Sonuclari

“Kriptopara/ICO alirrm”

Cevap veren 54 kisinin 7’si, ilk is kriptopara/ICO alirim demis. Dodru cevabin bu olmadidini
dUstnlyoruz ancak %13’Un yine de bu sec¢cimi yapmasi dogal bir durum. 2017’de dogrudan
panelist veya dinleyici olarak katildigimiz blokzincir konulu konferanslarda gdzlemledigimiz
sey, her konusmanin 6énlenemez bir sekilde &ncelikle kriptoparalara ve bazen de ICO’lara
kaylyor olmasiydi. Dagditik defter yapisinin, kriptolojinin, matematigin kesin ve geri
déndurulemezliginin erdemlerini konusmak yerine kendimizi en yaygin blokzincir uygulamalari
olan kriptoparalarin gdbeginde buluyorduk. Kriptoparalarin degerlerindeki efsane yukselisler
bu kacinilmaz sonucu getiriyordu, yeni bir teknoloji yerine akgeli isleri konusmak cok daha
cekiciydi. Halka acik izin gerektirmeyen blokzincir adlarinda sistemin calismasini sadlayacak
yvakit olarak kriptoparaya ihtiyac vardir. Nihayetinde anket sorumuz yeterince detay icermedigi
icin projenin yakit olarak kriptoparaya ihtiyaci olabilecegi disinilmUs ve o nedenle bu secim
isaretlenmis olabilir.

“Framework secerim”

Gelelim %39 ile en ¢cok oy alan secenegde. 21 kisi blokzincir projesi yapmak icin ilk is framework
(iskelet) secerim’i tercih etmis. Blokzincir icin gelecedin interneti benzetmesi yapiliyor.
internetin hizla hayatimiza girmesini saglayan faktérlerin basinda bir standarda dayanmasi
geliyor.




TCP/IP dinyanin her kdsesinde internetin altyapisini saglayan standart oldu. Firmalarin énce
faaliyetlerini tanitmak icin online broslr olarak kullandiklari internet, standartlarin yardimi ile
hizla satis kanali, musteri hizmet noktasi, tedarik¢ci ydnetim araci gibi amaclara evrildi,
bankacilik, sigorta, seyahat acentelik hizmetleri gibi bir cok yiz ylUze verilen hizmete yepyeni
bir mecra sundu.

Blokzincir ise henlz standardina kavusmadi ve bUyUk ihtimalle yakin gelecekte bir adet
standardi olmayacak. Blokzincir; dagitik kayit yapisi, mutabakat ydéntemleri, akilli sdzlesmeler
diye adlandirilan is kurallarini iceren program parcaciklari ve nihayetinde matematigin getirdigi
glveni tanimlayan kavramlar bGtininden olusuyor. Her sektdr kendine has problemlerini en
verimli sekilde ¢dézmek icin bu kavramlar bUtininden yararlanarak o sektdre 6zel blokzincir
uyarlamalari yapacak. Bu nedenle bazi problemleri ¢cézmekte cok basarili, baska bazi
problemleri ¢cozmekte ise yeterli seviyede calisan farkli blokzincir iskeletleri (framework)
sektorler 6zelinde standartlasacak.

Ornegin bitcoin’in kendi blokzincir protokoll vardir. Linux Foundation’in ¢ézimi olan
Hyperledger iskeletinin cercevesinde ise Fabric, Sawtooth, Indy gibi farkli secenekler
bulunuyor. Ethereum ve Corda ise farkli konsorsiyumlarin ¢dzUmleri olarak sekillendi.
Nesnelerin interneti icin blokzincir ¢d6zUmU olusturmak isteyen Trusted loT Alliance
konsorsiyumu ise apayri bir iskelet icin calisiyor. Daha baska sektdr veya probleme 6zel
framework’lerin de olusmasi buUyUk olasilik. Bu listenin yakin dénemde uzayacagdina kesin
gbzlyle bakabiliriz.

Bu iskeletler su anda emekleme asamasindalar. Kavram kanitlama projeleri ile problemleri
adresleme becerileri sinaniyor, iskeletin kendisi icin iyilesme alanlari belirleniyor, yeni
versiyonlari cikiyor, her gecen glin olgunlasma yolunda ilerleme kaydediliyor.

Goruldugu gibi blokzincir agi kuracaklar icin gelismekte olan alternatif framework ¢dézimleri
olusuyor. ihtiyaca gére dogru framework secimi yapmak verimli kaynak kullanimi acisindan
onemli. Béyle bakinca framework secmek gerekli. Ama bu atilacak ilk adim dedil.

“Uzmanina yaptirirhm”

Madem daha isin basindayiz ve olgunluk seviyesi dislk, o zaman “Blokzincir projesi yapmak
icin kendimize uzman bir is ortadi secelim, yanlis yollara sapmayalim.” da denilebilir. Ankete
katilan 18 kisi (%33) bunu tercih etmis. Blokzincir projelerinde framework c¢coézimleri ve
danismanlik kaynagi imkanlari (Accenture, Deloitte, EY, vb.) ile dinyanin cesitli cografyalarinda
projeler yapan sirketler var. Turkiye’de de potansiyeli gbéren yazilim evleri uzmanlklarini
olusturmak icin firsatlari kovalamaya basladilar.




Bu firmalar ile yaptigimiz gérismelerde mdusterileri ile genis katilimli toplantilar yaptiklarini,
bankacilik, sigorta, sanayi, Uretim, perakende, ulasim gibi farkli sektérlerin blyuk oyuncularinin
blokzincirin potansiyeli sebebiyle teknoloji ile ilgilenip proje yapma motivasyonlarini ortaya
koyduklarini 6grendik. CozUm saglayici firmalardan duydugumuz o ki, s6z konusu toplantilarda
tedarikci musterinin, musteri ise tedarikcinin gbézUnUn icine ayni soru ile bakiyor: “Ne projesi
yapacagdiz?” Oyle bir noktadayiz ki su anda blokzinciri, problemini arayan mikemmel bir teknik
¢6zUm olarak tanimlamak yanlis olmayacaktir.

Teknik uzmanlik yetmiyor. Blokzincirin; her sektdrin kendine 6zgl problemlerini bilen, bu
kronik problemler ile yasamayi reddedecek, éJrenilmis caresizlikleri kirma hayali kurabilecek,
kaliplar disinda duUsUnebilecek alan uzmanlarina ihtiyaci var. Eger lojistik sektdérindn bir
problemini blokzincir ile ¢dzecekseniz, evet teknik uzmanhgda ihtiya¢ var ama ayni zamanda bir
konteynere yUklenen kargonun gittigi yere ulasmasi icin ne kadar blrokratik islemden gecmesi
gerektigini bilen alan uzmanligina da ihtiya¢c var. Alan uzmani problemi bilecek ki bu yeni
imkanlar ile nasil ¢cdzebilirim diye hayal edecek.

“Hig¢biri, 6nce problemi tanimia”

Biz, anket sorumuza “hicbiri” yanitini veren 8 kisi (%15) gibi dlistinUyoruz. Bizce ilk is problemi
tanimlamak olmali. “Hangi sikintiy1 ¢ézmek icin dagitik defter yapisina veya akilli sézlesmelere
ihtiyac var?” sorusunu cevaplamak gerekli. iste tam da bu ylizden, konuyla ilgilenen herkes gibi
biz de blokzincir Gzerine kurgulayabilecedimiz kullanim alani (use case) dilencisi olduk.
Problem nedir diye her tasin altina bakar olduk.

Uzmanlik alanimiz 6deme sistemleri oldugu icin “Kart islemleri blokzincir lzerinde
calismaz mi?” sorusu geliyor. Biz ise onlara kart islemlerinin bugtiin ne problemi var diye
sordugumuzda tatmin edici bir cevap alamiyoruz. Kart islemleri bugin hizli, giivenli,

yuksek slreklilikte ve ylksek islem hacminde gerceklesiyor. Eger 6deme sistemlerinde
bugdn céziilecek bir problem varsa bu problem baska bir yerde...

Herkesi tatmin eden ve blokzincir kavramlari uygulandigi takdirde ¢6zim olacak bir problem
tanimladigimizi varsayalim. Bir sonraki adimimiz ne olur?

Sonra ekosistem kur

ikinci adimimiz yine de kriptopara almak, framework veya ¢c6zim ortadi secmek olmaz. Daditik
dogasi itibariyla blokzincir bir ortak calisma ¢d6zUmuadur. Blokzincirde isbirligi gerekliligi strec¢
ve teknolojilerin olmazsa olmazidir. Probleminizin ¢dzUmunde farkli paydaslarin isbirligi
yapmasl gerekiyor. Yani ekosistem kurulmasi gerekiyor.




Ekosistem kurmak ise kolay bir is degdil. Bazen birbiri ile rakip, bazen musteri-tedarikci, bazen
de devlet kurumu 6zel kurum iliskisi icinde olan, geleneksel olarak karsilikli glvenleri uzun
sUren sozlesme goérlUsmeleri ile tesis edilmis partilerin bir araya gelerek sunlari demesi
gerekiyor:

® “Biz bu problemin paydaslari sorunumuzu konusmak icin bir araya geldik.”

o “Aciklikla, karsilikli glvenle problemleri tartisacadiz, ¢cé6zUmlerini bulacagiz.”

e “Kazan-kazan yaklasimi ile ekosistem paydaslarinin istirak edecegi bir is modeli
tasarlayacagiz.”

o “Adil bir ydnetisim yapisi kuracagiz ve isletecegiz.”

Eger paydaslar bu ilkeler cercevesinde anlasirlarsa o zaman ekosistem olusur ve sektorlerinin
kadim problemlerine blokzincir ile kalici ¢dzUmler saglamaya baslarlar.

Ozetle; blokzincir projesi yapmak istiyorsaniz ilk adiminiz problemi tanimlamak, ikincisi ise
problemi cdzecek paydaslardan bir ekosistem olusturmak olmalidir.




5. Blokzinciri Neden Yayginlasmiyor?

Farkll sektoérlerden yUzlerce sirket, dijitallesen dUnyada oyunun disinda kalmamak icin
blokzincirin potansiyelini kesfedip Urin ve hizmetlerinde teknolojiden yararlanmayi amacliyor.
Ancak ticari anlamda kullanima sunulan blokzincir tabanh c¢dzUmlerin sayisinin  pek
vayginlasmadigini  sdéylemek vyanlis olmayacaktir. Bu noktada blokzincirin yavas
yayginlasmasina sebep olan engelleri yakindan incelemekte yarar var.

Halihazirda sorunsuz bicimde isleyen bir sistemde blokzincir teknolojisini kullanmak, teknolojiyi
tanimak ve sinirlarint gérmek adina kabul edilebilir bir yéntem olabilir fakat bu durumda
marjinal fayda sinirli olacaktir. Blokzincirde asil fayda, teknolojinin 6zelliklerinden maksimum
dizeyde faydalanacak kullanim alanlarini belirlemekle elde edilebilir. Dagitik, dedistirilemez,
akill sézlesmelerin gercek faydalarinin ortaya c¢cikacagdi bir ¢c6zim gelistirmek icin ise dUslince
tarzini degistirmek gerekiyor. Eski aliskanliklari degistirmek kolay olmadigi icin bunun zamana
yvayilmasini ve dolayisiyla teknolojinin yayginlasmasinin yavas olmasini dogal karsilayabiliriz.

Yeni bakis acilari gelistirmek, blokzincir icin temel gereksinimlerden biri olsa da teknolojinin
karsilastigr farkli sorunlar da var. Odaklandigi alanlardan biri blokzincir olan Dinya Ekonomi
Forumu (WEF - World Economic Forum), teknolojinin dnlindeki U¢ ana engeli diizenlemeler,
olumsuz algi ve teknolojinin heniiz olgunlasmamasi olarak siraliyor.

Ozellikle gelismis Ulkelerdeki mevcut dizenlemelerin yikici yenilik pesinde
kosan sirketlere karsi pazardaki yerlesik oyunculari koruduguna dikkat ¢ceken
WEF, blokzincirin gelismesi icin uygun dilzenleyici ortami yaratan Ulkelerin

kazancli cikacagini vurguluyor.

Bitcoin’in ilk zamanlarda yasa disi islemlerde kullanildigina dair haberler ve
blokzincirin uzun slre bitcoin’le karistirilmasi, teknolojinin yillardir micadele

ettigi ve henlz tam olarak asamadigi bir sorun. Buna karsin glinimduzde
teknolojinin potansiyelinin ve hayata gecirilen ¢dézimlerin basinda daha fazla
ver almasi, kurulan ulusal ve uluslararasi birliklerin kurumlara ve kamuya
teknolojiyi anlatmasi, devletlerin teknolojiyi sahiplenmesi ile olumsuz alginin
kirllmaya basladigini gdriyoruz.

000 Teknolojinin olgunlasma slrecinin devam etmesi de teknolojinin dnindeki

i = engellerden biri olarak karsimiza cikiyor. Hyperledger, Ethereum, Corda gibi

platformlarda ¢dzimler gelistiriliyor ancak standartlarin olmamasi nedeniyle
teknoloji, birlikte calisabilirlik bakimindan istenen noktada degil. Olgunlastikca
blokzincirin gelisme kaydedecegi alanlardan bir digeri ise 0Ol¢ceklenebilirlik
olacak. Bugln kurumsal seviyede kullanilan merkezi ¢cdzimlerde saniyede on
binlerce islem yapilabilirken blokzincir tabanl ¢cd6zimlerde performans, bunun
cok daha gerisinde kaliyor. Ancak son dénemde &lceklenme sorununu ¢cdzecek
yapilarin gelistirildigini gdériyoruz. ilerleyen vyillarda bu kavramlari, blokzincir

teknolojisinin astigi engeller anacagimizi distnlyoruz.




6. Ilham Veren Kullanim Alanlari

Bircok sirket, blokzincir ile ilgili ¢calismalar yaparak teknolojinin potansiyelini test ediyor.
Dilslnce tarzimizi yenilememiz gerektigini ortaya koyan ve akilli sézlesmelerin yani sira
matematigin glclnU arkasina alan blokzincir, otonom sirketler ve nesnelerin interneti gibi
alanlarda da buyUk bir potansiyele sahip. DUnyadaki basarili 6érnekleri takip etmenin, teknoloji
ile yapabileceklerimizi hayal etme noktasinda kilavuz niteliginde olduguna inaniyoruz. Bu
dogrultuda bu boélimde, Sekil 4’te bulunan blokzincirin farklh kullanim alanlarindan &érnekleri
inceleyecegdiz.

Dijital Kimlik
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Sekil 4: Blokzincirin Farkli Kullanim Alanlari

Bitcoin ile hayatimiza giren blokzincirin ilk kullanim alanlarindan biri uluslararasi para transferi
oldu. Ancak blokzincir sadece para transferi veya finansal ¢6zUmlerde faydali olacak bir
teknoloji degil. DUnya Ekonomik Forumu (WEF) tarafindan hazirlanan ve asagida paylastigimiz
sekilde de gbéreceginiz Uzere blokzincir; kimlik ydnetimi, sUrdUrulebilirlik, varlik ydnetimi,
yénetisim ve tedarik zinciri gibi alanlarda da katma deger saglamaktadir.
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Sekil 5: WEF Tarafindan Hazirlanan Blokzincir Kullanim Alani Haritasi

6.1. Dijital Kimlik

Birlesmis Milletler ID2020

Birlesmis Milletler ilgin¢ bir 6rnegi hayata geciriyor. DUnyanin cesitli cografyalarindaki savaslar
milyonlarca insani evlerinden, dmur boyu olusturduklari varliklarindan ve kimliklerinden yoksun
birakiyor. Bu insanlar maruz kaldiklari felaketlerden hayatlarini kurtarabilseler dahi kimliklerini
kanitlayamayacak sekilde gdocmek zorunda kaliyorlar. Gocmen hayati yasarken, cografyadan
cografyaya seyahat ederken yiyecek, barinak, saglik, egitim gibi hizmetlere erisirken her
seferinde kimliklerini kanitlamak zorunda kaliyorlar. Bu kisilerin esas kimliklerinin kayith oldugu
merkezi veri tabanlari ya yok olmus ya da erisilemez oluyor. Bu probleme cevaben Birlesmis
Milletler ID2020 adinda uluslararasi bir inisiyatif baslattl. Bu dogrultuda gdé¢cmenlere bir dijital
kimlik olusturuluyor, kimlik bilesenleri mahrem bir sekilde, anahtari gbcmenin kendinde kalacak
sekilde dagitik yapida kurgulanmis uluslararasi bir blokzincir agina kopyalaniyor. ID2020 kimligi
kisisellik, mahremiyet, tasinabilirlik ve kalicilik prensipleri ile hayata geciriliyor. Bu prensipler
sayesinde merkezi otoriteden korunmus bir kimlik ortaya ¢cikmis oluyor.
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isvigre Federal Demiryollari - uPort

Dijital kimlik uygulamalarina bir diger 6rnek ise blokzincir merkezlerinden biri olan Zug’da
hayata gecirildi. isvicre Federal Demiryollari SSB ve Linum Labs ortaklidinda gelistirilen bu
projede blokzincir Gzerinde dijital kimlik ve sertifikalandirma sUrecleri denendi.

Isvicre’de yapilan arastirmalar sonucunda 8lUmcul sonuclar doduran tren kazalarinin genellikle
raylar ve sinyalizasyondaki insan kaynakli uygulama hatalarindan meydana gelmesi tespit
edilmistir. Bunun Uzerine hUkimet, kazalarin énlne gecebilmek icin bu bodlgelerde yapilan
calismalarla ilgili bir dizi glvenlik dizenlemesi getirerek, calisanlarin yetkinlikleri ve giris
yaptiklari alanlarla ilgili kayit tutma karari aldi. Ancak Isvicre genelinde calisan binlerce insaat
iscisini ve onlarin sahip olduklari sertifikalari denetlemek olduk¢ca karmasik bir isti. Kamu
glvenliginin sadlanmasi icin gerekli olan kayitlar tGzerinde birden fazla tarafin bulunmasi ve
bireyin kimliginin nihayetinde kendine ait olmasi, bu problemi blokzincir teknolojisi icin ideal bir
kullanim senaryosu haline getirdi.

Demiryolu calisanlari, sertifika yetkilileri ve stpervizérler uPort adli blokzincir tabanlh dijital
kimlik uygulamasini kullanarak kendilerine bagl biricik uPort ID’lerini olusturup, kimliklerini
yOnetebiliyorlar. UPort ID daha sonra blokzincir Gzerinde bir kimlige baglaniyor. Burada ilgili
ID’ye (calisana) ait giris/cikis aktiviteleri sifrelenerek blokzincire kaydediliyor. Bdylece dahili
veritabani da denetlenebilir duruma geliyor.
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Sekil 6: SSB ve Linum Labs Tarafindan Hayata Gecirilen Dijital Kimlik Uygulamasi Ekran Gériantdleri

Bankalararasi Kart Merkezi - BBN

Kurum ici aidiyet uygulamasi olarak konumlandirdigimiz BBN’in en o6nemli kullanim
senaryolarindan biri dijital kimlik ve onun blokzincir ile dogrulanmasi oldu. Kurguladigimiz
senaryo ile kurumlar arasi muUsterini tani (know your customer - KYC) slreci icin pratik bir
kullanim elde etmeye calistik. BBN ¢c6zUmuUnde, dijital kimlik kullaniciya ait bir bilgi oldugdu icin
sadece kullanicinin acik rizasini aldiktan sonra dijital kimliginin istedigi kurumla/uygulamayla
paylasiimasina uygun bir gerceklestirme yapilmistir.




BBN’de dijital kimlik, kullanicinin akilli telefonunda depolanmistir. Kullanici, BBN’de bir kuruma
ilk kez kaydolurken ilgili kurum bu bilgilerin dogrulama slrecini de gerceklestirmektedir.
BBN’de bu akis asagidaki gibi kurgulanmistir:

e Kullanici, kayit olacadi ilk kurum uygulamasina e-posta adresini, adini, soyadini, telefon
numarasini girer ve fotografini da cekerek dijital kimligini telefonunda olusturur.

e Ardindan kendisine godnderilen e-posta Uzerinden onay vererek kuruma basvuruyu
kendisinin yaptigini belirtir.

® Ardindan basvuru, basvurunun vapildigi kurumun vyetkilisinin ekranina dUser.
Basvuruyu yapan kisinin girdigi bilgiler ve fotograf Gzerinden dogrulama yapllir.

® Yetkilinin onay vermesiyle birlikte dijital kimligin kriptografik ézeti blokzincire aktarilir ve
kullanici, basvuru yaptigi kurum uygulamasina erisebilir.

Gercek dinyadaki musterini tani stGreclerinin klcUk bir simUlasyonu olarak kurgulanan bu yapi;
bireylerin, bir bankaya basvuru yaparlarken beyan ettikleri fatura ve kimlik gibi belgelerle
kendilerini dogrulamalarina benzetilebilir. Yapilan dogrulamadan sonra kimlik bilgileri, tek
yonll kriptografik 6zeti olusturularak blokzincire atilmis ve tim ag ile paylasiimistir. Bu sayede
kullanicinin cep telefonundaki dijital kimlik, onayli bir kimlik haline gelmistir. Tek yonll
kriptografik 6zet fonksiyonlar (Ornegin, SHA-1 ve SHA-256), tersi alinamayan ve kriptografik
Ozeti tekrar bir bilgiye ulasilabilmesi mUmkUin olmayan fonksiyonlardir. Bu sayede blokzincir
Uzerinde kullaniciya ait herhangi bir &zel bilginin bulunmamasi ve kurumlar arasinda herhangi
bir kullanici verisinin paylasiimamasi saglanmistir. BBN’de, dijital kimligini olusturan bir
kullanicinin ayni agdaki baska bir kuruma kaydolmak istediginde tekrar ayni dogrulama
sUreclerinden gecmesine gerek olmayan bir yapi kurgulanmistir. Bilgilerinin, kaydolmak istedigi
kurumla paylasiimasina onay vermesi durumunda kullanici, telefonda tutulan kimlik bilgilerinin
paylasiimasiyla diger kurumlara da basvuru yapabilmistir.

ILOCKCHAINTH SIRLAR

Sekil 7: BBN uygulamasi ekran gérintdleri




NH Bank Dijital Kimlik Projesi

GlUney Kore’de SK Telecom, KT, LG UPlus
ve Samsung tarafindan calismalarina
devam edilen blokzincir tabanli mobil
dijital kimlik uygulamasi NH Bank
tarafindan denenmeye baslandi. NH Bank
calisanlari tarafindan kullanilan
uygulamada, ofis icinde kimlik kartlariyla
erisilen alanlara mobil uygulama ile giris
yapilabiliyor. Calisanlarin  kendi Kkisisel
verilerini  kontrol edebildigi uygulama

sayesinde veri sizintilarinin onlne
gecilmesi hedefleniyor.

Uygulamanin gelecek fazlarinda ¢6zUmin; ofis icindeki organizasyon, toplanti dizenleme ve
O6deme islemlerinde kullanilmasi planlaniyor.

ABD Kredi Birligi (CUSO) Memberpass

Kimlik verisi

olusturulur Kimlik verisi
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Sekil 8: Memberpass dijital kimlik uygulamasinin calisma prensibi

CUSO (Credit Union Service Organization) tarafindan gelistirilen CULedger blokzincir
platformunun icerisinde bulunan MyCUID adli isimli dijital kimlik uygulamasi, tamamlanan
basaril pilot calismalarinin ardindan MemberPass adiyla ticari kullanima acildi.

Credit Union Gyeleri icin miisterini tani siire¢lerini kolaylastiran dagitik kimlik uygulamasi,
cagri merkezleri arasi operasyonlarda yUksek riskli islemlerde kullanildi.

Uyeler akilli telefonlarindaki ses, parmak izi ve ylUz tanima gibi biyometrik fonksiyonlari
kullanarak kimliklerini dogrularlar. MemberPass, genel kimlik dogrulamanin otesinde veri
alisverisi, risk ydnetimi islemlerini belirli kosullar gerceklestiginde otomatik olarak yapan akilli
sO6zlesmeleri de kullaniyor.
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6.2. Uluslararasi Para Transferleri ve Dijital Paralar

Blokzincir teknolojisi Uzerinde takas birimi olarak kullanilan her tGrlG degeri birer dijital varlik

olarak degerlendirebiliriz. GUnimuzde bu degerlerin en popdulleri kriptoparalar olurken

teknolojideki gelismeler 1siginda hayata gecirilen yeni kullanim senaryolari dijital varliklarin

cesitliligini artirdi.

Kriptoparalar

~
o
—
-
(C
>
I
—
A

Stablecoinler Konsorsiyum Destekli

Merkez Bankasi
Destekli (CBDC)

Ozel Kurulus Destekli

Sekil 9: Dijital Varliklar

Kriptoparalar

Ilk Kripto Bankalar: SEBA ve Syghum
isvicre Finansal Piyasalar Denetleme Kurumu
FINMA, iki adet servis saglayicisina kripto
bankaciligi konusunda calismak Uzere lisans
verdi. Bdylece SEBA ve Sygnum, bu alanda
dinyada lisans alan ilk kuruluslar oldular. Bu
bankalarin mevduat toplamaya baslamasi ile
geleneksel finans sektérd ile dijital varhk
dlUnyasi arasinda ilk kdépri de kurulmus oldu.
Bankalara verilen lisans; kriptoparalarin ve
dijital varliklarin alimi, satimi ve yonetimi,
velayeti, tokenizasyonu, likidite yodnetimi ve
islem bankaciligini iceren bir hizmet yelpazesini
kapsamaktadir.




POS Uzerinden Kriptopara ile Odeme:
BitPay - Poynt

ABD merkezli bitcoin 6édeme saglayicisi
BitPay ve akilli POS terminali Ureticisi
Poynt’in is birligi sayesinde dlnya Uzerinde @ POYNT
100 bin noktada kriptoparalarla édeme
yapilabiliyor. Soz konusu c6zUmde
kullanicilar, Poynt’in Android tabanli POS b't
terminalleri Uzerinde olusan QR kodu ' pay
BitPay uygulamalari ile okutarak bitcoin,
bitcoin cash, ether, XRP ve cesitli

stablecoin’lerle 6deme yapabilmektedir.

Square Cash App
Onemli fintech’lerden biri olan Square,
Kasim 2017'de kullanicilara bitcoin alim

satim olanagi sunan Cash App’i
duyurmustu. Bitcoin’i itibari para birimine

[=) Square

dénusturerek kartl 6deme secenegdi sunan

c6zUmUn; para transferi, hisse senedi alip
satma gibi 6zellikleri de bulunuyor.

Merkez Bankasi Destekli Dijital Paralar (CBDC)

Blokzincir teknolojisinin en sicak kullanim alani kuskusuz dijital varliklar. Bircok Ulkenin
gundeminde ise merkez bankasi dijital paralari (CBDC - Central bank digital currencies)
bulunuyor. CBDC, merkez bankasinda genellikle nakit veya farkli rezervlere karsilik tasarlanan
ve merkez bankasi tarafindan Uretilen dagitik defter teknolojisi tabanli yeni bir dijital para
birimidir.

Ulkelerin finansal sisteminde énemli bir yere sahip olan nakit paralar, Uretimi ve yénetimi
bakimindan maliyetli bir aractir. Buna ek olarak takibinin zor olmasi, nakit paralari kara para
aklama ve terérin finansmani gibi yasa disi islerde kullanilan bir arac haline getiriyor. Devletler,
CBDC ile dusuk maliyetli, pratik ve fonksiyonel bir 6deme araci gelistirmeyi hedeflerken paranin
dolasimini kayit altina alarak olasi kara para aklama ve terdérin finansmani slUreclerini de
engellemeyi hedefliyorlar.




Dlnyada sUregelen CBDC calismalari sonucunda, CBDC uygulamalari iki kategoriye ayrilabilir.
Bu kategorilerden ilki, merkez bankalari tarafindan direkt olarak halka ihra¢c edilen perakende
CBDC’lerdir. Digeri ise finansal kuruluslarin merkez bankalarinda rezerv olarak tutulan
varliklarini temsil eden toptan CBDC yaklasimidir. Her iki yaklasimda da CBDC’ler tipki diger
dijital varliklar gibi glvenlik, anonimlik ve hizmet sUrekliligine ihtiyac duyacaktir. Buna ek
olarak, musterini tani sUreclerinin, tercih edilen CBDC yaklasimina gére ticari bankalar veya
merkez bankalari tarafindan ydénetilmesi gerekmektedir.

Bir diger konu ise veri glvenliginin saglanmasi acisindan onem tasimaktadir. Merkez
bankalarinin, kullanicilarin anonimligini saglamak adina, token tabanli veya hesap tabanl
CBDC’ler arasinda tercih yapmalari gerekmektedir. Token tabanli CBDC’lerde, dijital paralar
kullanici clzdanlari arasinda transfer edilecek ve bu CBDC’lerin sahiplik degisimi bilgisi
blokzincire kaydedilecektir. Hesap tabanli CBDC’lerde ise merkez bankalarinin tim kullanicilar
adina hesap olusturmasi ve bunun takibini saglamasi gerekecektir.

DlUnyada merkez bankalari tarafindan yuUritllen CBDC c¢alismalarinin gincel goérinimiu
asagidaki grafikteki gibi &zetlenebilir.
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Sekil 10: Dinyada CBDC Calismalari

Kaynak: www.gomedici.com/status-of-cbdc-developments-across-countries




Project UBIN - Singapur Para Otoritesi (MAS)

Singapur Merkez Bankasi’'nin (MAS - Monetary Authority of Singapore) énderliginde
hayata gecirilen Ubin Projesi, édemeler ve menkul kiymet takaslarinin blokzincir
Uzerinde gerceklesmesini hedefliyor. Blokzincir agi kurmanin bir ekosistem olusturmak
oldugunu goéren MAS, Singapur Bankalar Birligi ve 11 klresel bankanin bulundugu bir
konsorsiyum kurdu.

Bes ayri fazda gerceklestirilen projenin deneme yaptigi konular ise asagidaki gibi:

Blokzincir Gzerinde merkez bankasina ait dijital para yaratilabilir mi
sorusuna cevap arandi.

Merkez bankalari tarafindan isletilen ve cok buyUk tutarli bankalar
arasl para transferlerinde kullanilan gercek zamanlh brit hesaplasma
(RTGS - Real Time Gross Settlement) sistemleri blokzincir Gzerinde
denend.

m Singapore Exchange (SGX) ile yapilan is birligi sayesinde varliklarin
tokenlastirilarak dijitallestirilmesi ve bunlarin transferleri denend..

Kanada Merkez Bankasi (BoC) ve MAS, yaptiklari is birligi ile kendi
deneysel yurtici 6deme aglarini birlestirerek 2 Mayis 2019°’da ilk defa
merkez bankalari arasinda uluslararasi dijital para transferi islemi
gerceklestirdiler.

J.P. Morgan ve Temasek ile yapilan isbirligi sonucunda gelistirilen
prototip ddeme agi, isletmeler icin maliyet verimliligini artirmayi ve
diger blokzincir aglarinin entegre olmasini hedefliyor.




E-kron - Riksbank

Nakit kullaniminin en az oldugdu Ulkelerden biri olan isvec’te merkez bankasi Riksbank,
Eylal 2017°de merkez bankasi dijital parasi (CBDC) cikarma planlarint duyurmus, Ekim
2018’de ise teknik detaylari GUzerine calismaya baslamisti.

Accenture ile calisilan e-kron icin gelistirilen dagditik kayit defteri tabanli yapinin
degerlendirilecegdi testlere baslandi. Subat 2027e kadar slrecek testlerde kartlh, mobil
ve giyilebilir 8demeler denenecek.

Yayginlasma konusunda henlz kesin karar verilmemis olan e-kron ile banka nakitsiz
topluma gecisi hizlandirmayi degdil, dayanikli ve glvenilir bir finansal sistem olusturarak
nakitsiz topluma geciste yasanabilecek riskleri ydnetebilmeyi amacliyor. Nakdin
ortadan kalkmasi halinde devlet glivencesinde ve kontrolinde bir édeme ydntemi
kalmayacagini distnen Riksbank, bu olasiligi finansal bir risk olarak gértyor.

Project Jasper - Kanada Merkez Bankasi (BoC)

Kanada Merkez Bankasi, Haziran 2016’da blokzincir platform saglayicisi R3 ile yaptidi is
birligiyle dijital paralarin dagitik defter teknolojisi GUzerinde denenmesi i¢cin Project
Jasper’t duyurdu. Kanada’nin énde gelen bankalarinin da dahil oldugu projede,
CADcoin adli merkez bankasi dijital parasi Uzerine kurgulanmis bir 6deme agdi
olusturuldu.

Project Jasper’in hayata gecirilmesinde cevabi aranan iki soru bulunuyordu. Bunlardan
birincisi, denemeler icin hazirlanan ortamin uluslararasi ddeme standartlarini karsilayip
karsilamayacadini dlcmek olmus. ikinci soru ise, somut bir blokzincir platformu
Uzerinde merkez bankasi ve 6zel sektdr arasindaki iliskinin ne sekilde etkilenecedi ve
uygulamanin ne derecede benimsenecedine cevap bulmak istenmis.

Proje ciktilarina bakildiginda, Project Jasper’in teminat, kredi riski, para dagitimi ve
likidite riski konularinda uluslararasi standartlari karsilayabildigini gérilmustdr. Ancak,
operasyonel sUrecler, uygulamaya erisim ve katillm konusunda baz riskler tespit
edilmistir. Ozel sektdriin Project Jasper’a katilimi ve deneyimleri oldukca olumlu
sonuclar vermis.

Dijital Yuan - Cin Merkez Bankasi (PBoC)

Cin Merkez Bankasi (PBoC) uzun suredir dijital para calismalarinda en ¢cok mesafe kat
eden kurumlarin basinda yer aliyor. Dijital Yuan’in ortaya cikan detaylari arasinda Alipay
gibi UGc¢clncl parti finansal kuruluslarin, ikincil para ihraci yapan kurum statlsUnde
olmasi planlaniyor. Boylece, ticari bankalar ve Uclncl parti 6deme kuruluslari esit
statlye sahip olacaklar.



Dijital Yuan, geriye dénUk takibe uygun bir sekilde tasarlanacak. Dijital paralarin tim
yasam dénglsl merkez bankasi ve devlet tarafindan denetlenebilecek. Dijital Yuan’i
ihrac eden finansal kuruluslar, yasa disi faaliyetlerden sUphelendigi hesaplari
kisitlayabilecek. Dijital Yuan calismalarinda paranin ihraci, dolasimi ve 6&deme
gerceklestirme gibi dnemli CBDC 6&zelliklerinin hazir oldugu ve yasal dizenleme icin
calismalarin strdigu biliniyor.

Xiong'an New Area bdélgesinde baslatilmasi planlanan dijital yuan pilot calismalari
kapsaminda Starbucks, McDonald’s ve Subway’de &demelerin test edilmesi
degerlendiriliyor. Pilot calismasina yerel oteller, marketler, firinlar ve kitapcilarin da
dahil edilmesi planlaniyor.

USD Coin - CENTRE

Goldman Sachs’in kriptopara girsimi Circle, bitcoin ve

benzeri kriptoparalarin ylUksek fiyat dalgalanmalari

sebebiyle Haziran 2018’de dolara endeksli US Dollar 7

Coin (USDC) adli sabit akce (stablecoin) gelistirdi. Bir @ USD COI N
finans kurulusu tarafindan piyasaya cikarilan ilk |

kriptopara olan USDC, enflasyona karsi dayanikli bir
dijital para elde etmek amaciyla Uretildi.

Goldman Sachs’in finansal glcl sayesinde hesaplarda bulunan parayla bire bir oranda
teminat tutulacak ve tum faaliyetler aylik dizende denetlenmeye uygun sekilde
isleyecek. USDC cikarmak isteyen tlzel kisilerin de ayni yasal uyumluluk standartlarina
uyumlu olmasi beklenecek.

Circle simdi USD Coin ihra¢c etmekle ilgilenen diger kurumlara kapilarini aciyor. USD
Coin'i destekleyecek ve gelistirecek olan CENTRE adli bir konsorsiyumu hayata
gecirerek kripto borsa ve clizdan sirketi Coinbase ile ortaklik kurdu.

Banka Destekli Dijital Paralar

J.P. Morgan - JPM Coin

J.P. Morgan’in Subat 2019’da duyurdugu JPM Coin blokzincir teknolojisini kullanarak
anlik &demeler yapmak icin tasarlanmis bir dijital paradir. Ethereum’un kurumsal
versiyonu olarak adlandirdigi Quorum platformunu da gelistiren J.P. Morgan, blokzincir
teknolojisine dnem veren bankalarin basinda geliyor. Degeri her zaman bir Amerikan
dolarina esit olacak sekilde tasarlanan JPM Coin, banka musterileri arasinda anlik para
transferi saglamak ve islem Ucretlerinde tasarruf etmeyi amacliyor.

Banka, 2019’un sonlarina dodru kurumsal mdusterilerinin JPM Coin ile fon transferi

yapabildigi pilot calismasini devreye aldi.



MUFG - MUFG Coin

Japonya’nin énemli bankalarindan MUFG, 2017 yilinda gelistirmeye basladigi ve sirket
icerisindeki 1.500 calisan tarafindan test edilen dijital parasit MUFG Coin’i duyurdu. Bir
Japon yeni’ne sabitlenmis MUFG Coin, mobil 6demeleri kolaylastiran bir dijital para
olarak tasarlandi. Kullanicilar mevduat hesaplarindaki bakiyeleri MUFG Coin’e
dénlstlrerek mobil uygulama Gzerinden ddeme islemlerini yapabilecekler.

MUFG Coin, 2020’nin ilk ceyreginde GO-NET adli 6deme platformunda kullaniimaya
baslanacak. Yapilan ilk testlerde platformun saniyede bir milyon islem kapasitesine
sahip oldugu ve islemlerin 2 saniyenin altinda sonuclandigi goérildid. MUFG, islem adedi
kapasitenin 10 milyona kadar &lceklenebilecedini belirtiyor.

Mizuho - J Coin

Mizuho Financial Group, édemelerde ve para transferlerinde kullanilmak Uzere Mart
2019’da dijital para birimi J Coin’i gelistirdi. 1 J Coin’in 1 Japon Yeni’'ne esit olacagdi
uygulama kapsaminda bireyler kare kod okutarak 6deme yapabilecek. J Coin Pay mobil
uygulamasi kullanicilari, ctGzdanlarindaki J Coin bakiyelerini, islem Ucreti 6demeden
banka hesaplarina aktarabilecekler. Turistlerin Japonya’ya geldiklerinde J Coin Pay
isyerlerinde 6deme yapabilmesini isteyen Mizuho, bu kapsamda Aligay ve UnionPay’in
destegdini acikladi.

56 milyon musteriye sahip toplam 60 Japon bankasinin destegdini alan Mizuho, J Coin
ile birkac yil icinde 300 bin is yeri ve 6,5 milyon kullaniciya ulasmayi hedefliyor. J Coin
izlenebilir yapisi sayesinde kara para aklama ve terdrin finansmani gibi slreclerin
engellenmesini hedefliyor.

Konsorsiyum Destekli Dijital Paralar

Libra

Temelinde matematik, kriptografi ve
bilgisayar bilimleri olan blokzincir
teknolojisi Gzerine insa edilmis kriptopara
birimleri ise gunimuz finansal altyapisinda
inovasyon yaratma potansiyeline sahip
olmasina ragmen, henlz endUstri
tarafindan benimsenememistir. Facebook,
bu agri noktasini elindeki genis kullanici
kitlesiyle birlikte degerlendirmek istemis
ve Haziran 2019'da kuUresel para birimi
Libra’yr tanitmisti.
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Libra, farkli Glkelerin itibari para birimlerinden olusan bir sepet ile akilli telefonu olan
herkesi kendi finansal sistemine sokmayi hedefliyor. Ancak projenin elindeki kullanici
sayIsl avantaji, gelecekte benzeri uygulamalarin Ulkelerin finansal kararlarina dahil olma
potansiyelini doguruyor. Bu sebeple Libra’nin éninde asmasi gereken ciddi hukuki
sUrecler bulunuyor. IMF, Avrupa Merkez Bankasi ve BIS (Bank of International
Settlements) gibi kurumlar, Libra gibi BigTech firmalarina ait projelerin finans sektodri
icin finansal istikrar, rekabet ve veri glvenligi konularinda risk teskil ettigini belirtti.

Celo

Refah icin ittifak mottosuyla vyola cikan
konsorsiyum, dinya Uzerinde 1.7 milyarlik nGfusa
sahip «unbanked» popullasyona finansal katilim
saglamayi hedefliyor. Celo blokzinciri Uzerinde
hayata gecirilen dagitik uygulamalari kullanmak
icin kullanicilarin akilli telefona sahip olmasi
yeterli olacak. Celo’nun sunacagdi hizmetler
arasinda daha hizli ve hesapli para transferleri,
insani yardim sunmay! kolaylastiracak yénetisim
uygulamalari ve mikro krediler yer aliyor.

Mobil Operatdr Uluslararasi Odeme Agi
Eylul 2017’de mobil operatdrler
tarafindan kurulan The Carrier Blockchain
Study Group (CBSG) Consortium, ilk
Proof-of-Business  (PoB)  c¢alismasini
tamamlayarak ABD ve Tayvan arasinda
blokzincir tabanli fatura ddeme islemini M
gerceklestirdi. Mobil &édeme c¢c&zUmleri 1 ] ) [t
icin  sinir Otesi  islemler ve birlikte i ' — (=
calisabilirlik saglayan blokzincir tabanl >
Cross-Carrier Payment System (CCPS)

CBSG Consortium

Appiications

platformu, mobil operatérler arasinda E e
uluslararasi bir 6deme agi olusturmayi i
hedefliyor. Gerceklestirilen o6deme

senaryosunda, Tayvan’i ziyaret eden ABD
operatoérd kullanicisi, Tayvan’daki bir is
yerinde aldigi hizmetin fatura 6demesini
kendi uygulamasi GUzerinden tamamladi.




Ozel Kurulus Destekli Dijital Paralar

Ripple

Odak noktasl bankalar ve musteriler arasindaki
odemeleri kolaylastirmak olan Ripple’in,
uluslararasi para transferleri i¢cin RippleNet
xCurrent ve ticaret finansmani icin xRapid isimli
uygulamalari bulunuyor. Ayrica XRP adli bir
kriptoparasi da bulunan sirketin yaptigi cok
sayida is birligi sayesinde uluslararasi para
transferleri konusunda ©6nemli sayida O6deme
koridoru hayata gecirildi. Para transferleri icin
6zel bir blokzincir altyapisi kullanan Ripple,
geleneksel yontemlerle kiyaslandiginda duUsuk
masrafli ve hizli bir secenek olarak éne cikiyor.

GCash

AlipayHK ve Globe Telecom is birliginde hayata gecirilen GCash, Filipinler - Hong Kong
arasinde blokzincir tabanli para transferi yapilmasini sagliyor. Operasyonu Ant
Financial tarafindan strdtrtlen GCash, iki Ulke arasinda daha makul ddviz kuru ve islem
Gceretini kullanicilarina sunuyor. AlipayHK’nin mobil uygulamasi Uzerinden gercek
zamanli olarak yapilan islemler saniyeler icerisinde GCash kullanicisina transfer ediliyor.
Blokzincir lGzerinde sifreli birsekilde saklanan gdnderici, alicl, zaman damgasi ve islem
onay!l bilgileri sayesinde islemler, transfer tamamlanana dek takip edilebiliyor.




6.3. Deger Saklama

Cryptokitties

Ethrereum’un en populer uygulamalarindan biri
olan Cryptokitties, kullanicilarin dijital kedileri
aldiklari, besledikleri, ciftlestirdikleri ve bunlarin
ticaretini yaptiklari bir populer oyun. Her bir
kedinin farkli goérinim ozellikleri bulundugu
uygulamada, ciftlestirme islemi sonrasinda
dogacak yavru kedinin 6zellikleri rastgele olarak
seciliyor. Kullanicilarin sahip olduklari kedilerin
nadirligi arttikca fiyatlari da artis gdsteriyor.

Belgem.io

BKM, Microsoft ve Veripark ortakhginda Kasim
2018’de hayata gecirilen belgem.io uygulamasi
ile dogrulanmis kurumlar tarafindan dogrulanmis
kullanicilara  verilen  sertifikalar, blokzincir
altyapisinda guvenli ve degistirilemez bir sekilde
saklanmakta, belge sahibi Kkisiler tarafindan
istenilen kurum veya kisilerle
paylasilabilmektedir.

Belgem.io’nun birinci fazinda Ethereum, akilli
sOzlesmeler, Proofof-Authority mutabakat
algoritmasi, kurumlar arasi ydnetisim uygulamasi
gibi kavramlar test edilmistir.

Uygulamanin ikinci fazinda ise platform
degisikligine  gidilerek  Quorum  blokzincir
platformu, istanbul Byzantine Fault Tolerance
(IBFT) mutabakat algoritmasi, glvenlik acisindan
gelistirilmis ve glUncellenmis akilli sézlesmeler,
yeni kimlik dogrulama ydntemleri ve araylz
gelistirmeleri hayata gecirilmistir.

Belgem.io uygulamasini gelistirme sUrecini,
hayata gecirdigimiz 0Ozellikleri ve yasadigimiz
tecrlbeleri rapor haline getirdik. Detayli bilgilere
erismek icin yandaki QR kodu okutup belgem.io
hakkinda detayli bilgilere erisebileceginiz Herkes
icin Blokzincir” raporumuza erisebilirsiniz.
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6.4. Tedarik Zinciri

IBM Mandalina Tedarik Zinciri

IBM, blokzincir tabanli tedarik zinciri
pilotu ile 28 ton mandalinanin
yolculugunu takip etti. Refah ve huzurun
simgesi olan mandalina, Cin’den Lunar
Yeni Yili hazirliklari yapan Singarpur’a
gébnderildi.  Yaklasik 3  bin  koli ile
goénderilen 108 bin adet meyvenin tasima
sUrecinde UrUnlerin sahipliginin  kaniti,
faturasi ve gdnderime dair kontratlarin
yoénetim slreclerinde zaman tasarrufu
saglandi.

Food Trust

Walmart tarafindan yénetilen ve IBM’in
blokzincir  teknolojisine  dayanan 10
sirketten olusan bir topluluk olan Food
Trust, 50 farkli kategoride 1 milyon gida
Urininu izlemek icin hayata gecirildi.

Walmart’a yesil yaprakli sebze tedarik eden
100’den fazla ciftligin, gidalari hakkinda
ayrintili  bilgileri  Walmart ve benzeri
hamleleri arastiran birka¢ perakendeci i¢in
gelistirilen bir blokzincir agina girmeleri
bekleniyor. Walmart, blokzincir
teknolojisinden faydalanarak, vyiyecekleri
tarladan, yilkama ve kesme tesislerinden,
depoya ve nihayet magazaya kadar takip
edebilecek.

Bu sistem ile sebzelerin tarlanin hangi kismindan ve hangi zamanda hasat edildigini
belirlemek bile mimkin olacak.

Carrefour

Carrefour blockchain teknolojisini kullanarak tUketicilerin, UGrUnlerin etik ve genel
guvenlik standartlarina uygun sekilde kendilerine ulastirildigindan emin olmalarini
saglamaya calisiyor. Carrefour, klresel tedarik zincirlerini takip etmek ve glivence altina
almak icin cok sayida perakendeci, lojistik firmasi ve Uretici ile isbirligi yaparak bu
sistemi IBM ile birlikte gelistiriyor.

MdUsteriler, telefonlariyla bir greyfurt lGzerindeki QR barkodu okutarak UrUnin hasat
tarihini, ekimin yerini, arsa sahibini, ne zaman paketlendigini, Avrupa’ya naklinin ne
kadar sUrdGgunt goérebiliyor Ustelik bu Urlnle hazirlanabilecek tarifler alabiliyor.



Carrefour, gelecekte giyim gibi gida disi
artnleri sisteme eklemeyi hedeflerken,
ciftcilerin raf fiyatindan ne kadar kazandigi
gibi daha fazla bilgiyi sisteme eklemek
istiyor. Ayrica, bir QR koduna dayanmayan
tanimlama yollarini test ediyor.

Starbucks Kahve Takip Platformu
Starbucks ilk olarak 2018 yilinda duyurdugu
“cekirdekten bardaga” girisimini Kosta
Rika, Kolombiya ve Rwanda’daki ciftcilerle
baslatacagini ve blokzincir tabanli kahve
takibi sistemi kuracagini aciklamisti.

Uygulama, musterilerin kahvelerinin
Uretimini takip etmelerine izin verecek ve
arka plandaki kahve c¢ekirdegdi ciftcileri icin
potansiyel finansal firsatlar yaratacak.
Platform herkese acildigi zaman musteriler
mobil uygulama Uzerinden ictikleri
kahvenin yolculugunu kolay bir sekilde
takip edebilecekler.

Everledger

Everledger, blokzincir ile elmas,
degerli taslar, sarap ve lUks tiketim
drUnlerinin  takibini saglayan bir
tedarik zinciri uygulamasidir.
Platforma Uye olan elmas Ureticileri
tasarladiklari elmaslara ait bilgileri
Sekil-10’daki gibi blokzincire
kaydederek UrUnlerinin  takibini
sagliyorlar.Uyelerine karbon ayak
izi azaltma projelerinde de destek
veren Everledger, agac dikme ve
temiz suya erisimi artirma gibi
yenilenebilir enerjiye yatirim
firsatlari sunuyor.

Sekil 11: Everledger Elmas Kayit Ornedi




6.5. Dijital Yonetisim

Cin Ulusal Blokzincir Agi

Cin’in Blockchain-based Service Network (BSN) adli ulusal blokzinciri; sirketlerin,
devletin, klcuk isletmelerin ve hatta dgrencilerin gelistirecegdi blokzincir uygulamalari
icin Olceklenebilir ve kontrol edilebilir bir ag kurma hedefiyle hayata geciriliyor.

Blokzincir tabanli is yapma maliyetinin %80 azaltmayi hedeflenyen platform icerisinde
Public ve Alliance Chain olarak isimlendirilmis iki farkli zincir bulunuyor.

e Bunlardan Public Chain kullanarak BSN aginin
tim gelismelerini kayit altinda tutacak ve
devlet tarafindan yodnetilecek.

Alliance Chain ise Public Chain’e direkt olarak
veri aktaran, sirketlere yénelik platform olarak
tanimlanmis.

BSN Development Alliance tarafindan yapilan aciklamaya gére platformda 100°Un
Uzerinde digum olacak. Interregional olarak ifade edilen platformdaki Public Chain
ayesi dagumler, Cin’in sehirleri olacak. BSN’de devlet, tim blokzincir aginin sahibi ve en
yUksek yetkili paydas olarak tim islemleri izleme hakkina sahip olacak.

ING Bank Dijital Noter

Noter suUreclerinde gizlilik ve glvenlik
Uzerine calismalarini sGrdtdren ING, sifir
bilgi kanitiyla islem dogrulamayi mimkudn
kilan yeni bir uygulama gelistirdi.

Uygulamanin taraflari  Onaylayici ve
Onaylayici Olmayan Noter olarak ikiye
ayriliyor.Onaylayici noter, taraflar
arasindaki anlasmaya ait bilgileri
gobrebilirken, onaylayici olmayan noter bu
detaylari gdrmeden sahitlik yapiyor.
Uygulama, icerigi bilinmeyen
sdzlesmelerin guvenlik acigl
olusturmasini dnlemek i¢cin sifir bilgi
ispatl yardimiyla verilerin mahremiyetini
saglayarak dogrulanmasini  mUmkuUn
kiliyor.




EMT Madrid Toplu Tasima

Madrid toplu tasima operatdrli EMT, iki
asamall pilot calismasinda yeni nesil
teknolojileri kullanarak ddeme alacak.
Gelistirilecek blokzincir tabanl
Mobility-as-a-Service (MaaS)
platformu ile Madrid icerisindeki
bisiklet kiralama, araba paylasimi,
elektrikli aracg sarj istasyonu,
motosiklet ve scooter kiralama, metro
ve otobUs gibi ulasim araclar tek bir
uygulama Uzerinden erisilebilir hale
getirilecek. ikinci asamada ise bu
hizmetlerin yGz tanima teknolojisi ile

6deme almasi hedefleniyor.
Kullanicilarin indirdikleri mobil
uygulama Uzerinde olusturacaklari
profillerine selfielerini ekleyerek,
ulasim araclarinda o6deme

yapabilecekler.

Pilot calismasi kapsaminda otobUslere konumlandirilan kameralar yUz tanima
teknolojisiyle 6deme alacak. Pilotun basarili olmasi halinde uygulamanin diger hatlar

icin yayginlastirilmasi degerlendirilecek.

Blockchain Tiirkiye Platformu Uygulamasi
BCTR, platforma yeni Uyelerin katilimini
hizlandirmayi hedeflerken mevcut
Uyelerine toplanti davetleri, toplanti notlari,
calisma grubu raporlari ve dokiman
yoénetimi gibi fonksiyonlar sunacak.

Oylama ozelligi sayesinde BCTR
organizasyon semasina bagli olarak calisan
tim GOyelerine demokratik bir ortam
saglayarak ortak kararlar almayi
kolaylastiracak.

BLOCKCHAIN




7.Bir Ekosistem isi, Blokzincir

Blokzincir, merkeziyetsiz yapisi itibariyla miUmkin oldugunca fazla katilimcinin
birlikteligiyle anlam kazanan bir teknolojidir. Cok tarafli ve cok disiplinli bir bakis acisi
gerektiren blokzincir, tekil vyapilarin teknolojiden faydalanmasi guclestirir.
Ogrendiklerimizi kendimize saklamak, blokzincirin 6zUndeki ekosistem yaklasimina
aykiri bir durum teskil edecektir. Bu ylUzden yapilan denemeler hakkinda raporlar
Uretmek, konferanslar vasitasiyla ilgililerle paylasmak gerekiyor. Bu sayede tim
ekosistem olusan bilgi havuzundan yararlanacak ve zaman kazanacaktir.

Ulkemizde ve dUnyada hayata gecirilen blokzincir ekosistemleri, teknolojinin
yayginlasmasi ve benimsenmesi adina calismalarini sGrdlirmektedir.

Turkiye’nin Blokzincir Merkezi:
Blockchain Turkiye Platformu (BCTR)

Ekosistem olusturmanin glcline inanan BKM, bu glcU kullanmak i¢in bir dizi girisimde
bulunmustur. BKM, Eyltl 2018’de Turkiye Bilisim Vakfi tarafindan kurulan bir girisim
olan Blockchain Turkiye Platformu'nun (BCTR) olusturulmasinda &nemli bir rol
oynamistir. BCTR, Turkiye'de surdurulebilir blokzincir ekosistemi olusturmak, bu
teknoloji ile yeni dénem is yapis bi¢cimlerinin dntndeki zorluklarin giderilmesine ydnelik
bir paylasim platformu olarak kurulmustur.

BKM olarak blokzincir teknolojisinin tim enduUstrileri etkileyecegine inaniyoruz. Bu
nedenle tarafsiz bir sekilde tiUm endUstrilere esit mesafede bulunan bir blokzincir
platformuna ihtiya¢c oldugunu 6ngérdik. Bu platformun ev sahipligi icin ise Turkiye
Bilisim Vakfi'nin en uygun aday oldugunu distnduk ve kendilerine bu fikrimizi sunduk.
Vakif, bu konudaki inancimizi takdir etti ve karsilikli bir anlayisa ulastiktan sonra, 2018
yilinda BCTR'yi birlikte hayata gecirdik.

BCTR, Turkiye'de surdurulebilir bir blokzincir ekosistemi olusturmanin yani sira,
Turkiye'nin bélgesinde adem-i merkeziyetci sisteme liderlik etmesini amaclamaktadir.

BCTR, Turkiye'deki blokzincir teknolojisinin hem farkindaligini hem de kullanimini
genisletmeyi, faydalarini arastirmay!r ve stratejik Oncelikleri asagidaki yollarla
belirlemeyi hedefliyor:

* Egitim programlari dGzenlemek (seminerler, sertifika programlari, akademik yayinlar)
* Agirlama etkinlikleri (calistaylar, konferanslar, panel tartismalari)

* Yayin hazirlama (kitaplar, raporlar, dergiler ve ekler, bultenler)

* icerik Uretmek (haberler, makaleler, konuk konusmacilar ve yazarlar, réportajlar,

sosyal medya icerigi)



« isbirliklerinde yer almak (yerel ve uluslararasi; kamu kurumlari; Gniversiteler; disiince
kuruluslari; bilim, sanayi ve teknoloji akademileri; diger Ulkelerde ve diger dernekler
tarafindan kurulan blokzincir platformlari ve konsorsiyumlari).

Nisan 2020 itibariyla BCTR'nin finans, sigorta, lojistik, perakende, teknoloji saglayicilari
ve tasimacilik gibi bircok sektdérden 68 Uyesi bulunmaktadir. Ayrica Universiteler,
dustnce kuruluslary, bilim, sanayi ve teknoloji-akademileri gibi kamu sektédri
kurumlariyla da 15isbirligi vardir.

BCTR'nin 5 calisma grubu vardir:

* Finans, Bankacilik ve Sigortacilik

» Hukuk, Diizenlemeler ve Kamu iliskileri
» Uretim, Lojistik ve Tasimacilik

« Uluslararasi iliskiler

* Saglk

Bu gruplarin temel amaci, farkli dikey ve yatay alanlarda ihtiyaclari, éncelikleri ve
kullanim alanlarini belirlemek, mimkulnse ilham verici raporlar hazirlamak, pilot projeler
yUritmek ve Yonetim Kurulu icin kamu sektdérd kurumlarinin énceliklerinin neler
olduguna dair 6neriler hazirlamaktir.

BCTR’nin buglne kadar yayinladigi raporlara bctr.org web sitesinden ve asagidaki kare
kodlari okutarak ulasabilirsiniz.

v [m]
T,

En

EU Blockchain Observatory and Forum

EU Blockchain, AB icinde blokzincir ekosisteminin
gelisimini hizlandirmayi ve béylece Avrupa’'nin bu
teknolojide kUresel lider konumunu
guclendirmesine yardimci olmayi amachyor.
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32 euBlockchain

Toplulugun amaclarint AB sinirlari icerisindeki
blokzincir girisimlerini izlemek ve takip etmek,
kapsamli bir blokzincir bilgi birikimi olusturmalk,

calisma gruplarinin ve taraflarin gdruslerini paylasabilecegi seffaf bir ortam yaratmak
ve AB’nin blokzincir teknolojisinde oynayacadi rolin belirlenmesinde kararlar almak

olarak &zetleyebiliriz.




Sonu¢

Blokzincir teknolojisi sagladigi merkeziyetsiz, dedistirilemez ve seffaf yapisi ile
gelecegin en 6nemli teknolojileri arasinda yer aliyor. Tum dUnyada bircok sektédrde
yapilan denemeler ve hayata gecirilen yeni uygulamalar, blokzincirin potansiyelinin
anlasiimasinda ve teknolojinin benimsenmesinde &dnemli bir rol oynuyor. ilk etapta
uluslararasi para transferi ve tedarik zinciri kullanim senaryolarinin éne ciksa da
teknolojinin dogasindaki is yapis bicimini degistirme olgusu, dijital kimlik gibi yeni
kullanim senaryolarinin gin yUztne cikmasini saglayacaktir. Bu noktada BCTR gibi
ekosistem odakli yapilar esliginde blokzincirin sonraki asamaya gececegine ve
kullanildigr senaryolarda verimlilik saglayacagina inaniyoruz. BKM olarak hayata
gecirdigimiz blokzincir calismalarimizi cesitlendirmeye ve bilgi birikimimizi kaliteli
icerikleri sizlerle bulusturmaya devam edecegiz.
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Yayinlara, yanlarinda yer alan karekodu
okutarak ya da tiklayarak ulasabilirsiniz.
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